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1. Zur Sicherheit

1.1 Wichtige Hinweise

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch enthalt Anleitungen zur Installation und Inbetrieb-
nahme von IGEL Electric Sanftanlassern. Aufterdem werden Grundla-
gen und Tipps fur den Einsatz der Sanftanlasser behandelt. Der IGEL
Electric Sanftanlasser ISA-A ist ein Motorsteuergerat, mit dessen Hilfe
Drehstrom-Asynchronmotoren und Synchronmotoren optimiert ge-
startet und gestoppt werden kdnnen. Das Handbuch beschreibt samt-
liche Funktionen des IGEL Electric Sanftanlassers ISA-A. Zusatzlich
behandelt es die Programmierung und die Fehlersuche.

Zielgruppe

Das Handbuch richtet sich an alle Anwender, die sich mit der Inbe-
triebnahme, dem Service und der Wartung sowie der Planung und der
Projektierung von Anlagen beschaftigen.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis des Handbuchs sind allgemeine Kenntnisse auf dem
Gebiet der Elektrotechnik erforderlich.

Fir die Installation und die Inbetriebnahme ist es erforderlich, dass nur
geschulte Elektrofachkrafte die Gerate handhaben. Das Personal fur
die Inbetriebnahme und Wartung muss im Einsatz mit den Produkten
geschult und erfahren sein.

Gultigkeitsbereich

Das vorliegende Handbuch gilt fir die IGEL Electric Sanftanlasser der
ISA-A Reihe. Es enthalt eine Beschreibung der Komponenten, die
zum Zeitpunkt der Herausgabe des Handbuchs gultig sind. Wir behal-
ten uns vor, bei Anderungen der Geréate die Bedienungsanleitung mit
aktuellen Informationen anzupassen.

Normen und Zulassungen
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Alle IGEL Electric Sanftanlasser werden gemaf der Richtlinien der
IEC, die zur Internationalen Normungsorganisation ISO gehdren, ent-
wickelt und gefertigt.

Der IGEL Electric Sanftanlasser ISA-A basiert auf dem Norm |IEC
60947-4-2.

Bei Sanftanlassern, die an Bord von Schiffen verwendet werden, sind
zusatzliche Zertifikate wie GL (Germanischer Lloyd), LRS (Lloyd’s Re-
gister of Shipping) oder von anderen unabhangigen Zertifizierungsor-
ganisationen erhaltlich.

Bei Bedarf konsultieren Sie den Hersteller.

Haftungsausschluss

Es liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage oder
Maschine die korrekte Gesamtfunktion sicherzustellen. IGEL Electric
GmbH kann keine Garantie fur alle Eigenschaften einer Gesamtan-
lage oder Maschine, die nicht durch IGEL Electric konzipiert wurde, zu
ubernehmen.

IGEL Electric Gbernimmt auch keine Haftung, fir Empfehlungen, die
durch die nachfolgende Beschreibung gegeben bzw. impliziert wer-
den. Aufgrund der nachfolgenden Beschreibung kdnnen keine neuen,
uber die allgemeinen IGEL Electric Lieferbedingungen hinausgehen-
den Garantie-, Gewahrleistungs- oder Haftungsanspriche abgeleitet
werden.

Informationen

Bei technischen Fragen wenden Sie sich bitte an:
IGEL Electric GmbH

Hauert 14a

44227 Dortmund

Deutschland

Fon +49 (231) 793050 - 0

Fax +49 (231) 793050 - 22

e-Mail info@igelelectric.de

http://www.igelelectric.de
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1.2 Sicherheitshinweise

Vor der Installation und der Inbetriebnahme muss diese Anleitung
sorgfaltig gelesen und verstanden werden.

A Die Installation, der Betrieb und die Wartung der Motorsanftanlasser
sind in Ubereinstimmung mit dieser Einbau- und Betriebsanleitung und
den gultigen Sicherheitsbestimmungen durchzufuhren. Bei unsachge-

malem Betrieb oder Leistungsuberschreitung erlischt die Hersteller-
garantie.

Unbedingt die Leistungs- und Steuerspannung vor Wartungsarbeiten
am Sanftanlasser und/oder Motor abschalten.

Nach der Installation ist zu prifen, dass keine Teile (Schrauben,
Scheiben etc.) in den Leistungsteil gefallen sind.

Achtung

Dieses Produkt ist entwickelt und getestet in Ubereinstimmung mit

IEC 60947-4-2.
Die IGEL Electric Sanftanlasser ISA-A erfullen die UL Bestimmungen.

Beim Einbau in Wohnbereichen, Geschafts-, Gewerbe- oder Kleinbe-
trieben sind eventuell weitere Entstérungsmaflinahmen bei der Errich-
tung der Anlage durch einen EMV- Sachkundigen durchzufihren.

Gebrauchskategorie AC-53a oder AC-53b. Form 1.

Fur weitere Informationen siehe Technische Daten.

Warnung

Die internen Komponenten, inkl. der Steuerboards fihren Netzpoten-
tial wenn Leistungsspannung anliegt. Berihrungen dieser Teile kon-
nen zu Verletzungen oder zum Tode fuhren.

Sobald der Saftanlassereingang mit der Leistungsspannung verbun-
den ist, kann die volle Spannung an den Ausgangsklemmen bzw. den
Motorklemmen anliegen. Dies gilt auch, wenn der Motor gestoppt ist
oder keine Steuerspannung anliegt.

Das Gehause des Motorsanftanlassers muss zur einwandfreien Funk-
tion ordnungsgemal geerdet sein.Kompensationskondensatoren dur-
fen nicht auf der Lastseite angeschlossen werden.

Die Netz- und Motoranschlisse durfen nicht vertauscht werden.
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2. Produktbeschreibung

2.1 Geratebeschreibung

Dieses Kapitel informiert Uber die besonderen Eigenschaften der
Sanftanlassersystemldosung. Es beschreibt den Aufbau und die Ar-
beitsweise des Sanftanlassers.

2.1.1 Hardwareuberblick

Abbildung 1 Frontansicht

Ein Motorsanftanlasser besteht aus einigen wenigen Hauptkompo-
nenten. Dazu zahlen: Leiterplatte, Thyristoren, Gehause und Lufter
(bei grélkerem Nennstrom). Die Thyristoren befinden sich im Haupt-
schaltkreis und werden nach Beendigung der Rampenzeit durch die
Bypasskontakte (berbriickt. Uber die Steuerplatine wird der Motor-
strom geregelt. Die Tatsache, dass eine geringe Motorspannung beim
beim Anlassen, ebenfalls einen geringen Anlaufstrom und ein gerin-
ges Anlaufmoment hervorruft, wird bei Motorsanftanlassern ausge-
nutzt. Der ISA-A verflugt Uber eine analoge Steuerschaltung (siehe
3.3).

oo ] ]



I EE ELECTRIC

2.1.2 Bedienelementuberblick

ISA-A

MOTORSANFTANLASSER

ole
@ Inenn Motor
O on o e Motor FIC

@ Ramp up/down
° Startmoment

® Run o J,  Starting Torque

|
oam o
@ Overload = Anlaufstrom
Current Limit

@ Phase Loss

@® OverTemp. . o é'ri“aprutpﬁampe

. Stop Rampe
> Ramp down

Abbildung 2 Bedienelement

Der ISA-A verfugt Uber funf interne Potentiometer an den sich fol-
gende Werte einstellen lassen:

1.  Am Poti ,Inenn Motor® ist der Motor Nennstrom in Prozent einzu-
stellen. (Beispiel: Bei einem ISA-A58 ware 100 Prozent 58A)

2.  Am Poti ,Startmoment” wird die Spannung eingestellt, die mit der
Einschaltung direkt am Motor anliegt. Das Startmoment dedu-
ziert sich proportional zum quadratischen der Klemmspannung
des Motors. (Einstellbereich 10 bis 50 % der Netzspannung)

3. Am Poti ,Anlaufstrom® wird der Maximale Strom wahrend des
Starts eingestellt. (Einstellbereich: 100 bis 400% das heil3t 1-4
mal Inenn)

4. Am Poti ,Start Rampe” wird die Rampenzeit vom Startmoment
bis zur vollen Netzspannung eingestellit.

5. Am Poti ,Stop Rampe” kann ein sanfter Motorstopp gegen ein
bestehendes Lastmoment eingestellt werden.

Hinweis: Details im Kapitel 5, Einstellungen*
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Tabelle 1

LED Anzeigen

Anzeigen

Anzeige Leuch-
ten (LEDs)

EIN — Grin

Leuchtet wenn alle 3
Phasen am ISA- A an-
geschlossen sind

RAMPE AUF / AB — Gelb

Leuchtet bei Startsig-
nal oder wahrend
Sanftstopp.

BETRIEB — Grln

Leuchtet bei Ende
des Starts. Die inter-
nen Bypasskontakte
sind geschlossen.

UBERLAST - Rot

Die elektronische
Uberlastauslésung
wird nach Abschluss
des Startprozesses
wirksam (siehe Kapi-
tel 11 Motorschutz-
funktion)

PHASENAUSFALL - Rot

Leuchtet wenn eine o-
der zwei Phasen flr
mehr als 1 sec ausfal-
len.

UBERTEMPERATUR - Rot

Leuchtet und schaltet
den Anlasser ab,
wenn Kihlkdrpertem-
peratur >85 °C

0w ]
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2.2 Leistungsbeschreibung

2.2.1 Physikalische Grundlagen

Drehstrom- Asynchronmotor

Die Verbreitung von Drehstrom- Asynchronmotoren ist aufgrund der
robusten, einfachen Bauweise und des wartungsarmen Betriebs in
grol3er Zahl im Gewerbe, Industrie und Handwerk. Dort treiben sie die
unterschiedlichsten Applikationen, wie

Pumpen, Kompressoren oder ahnliches an.

Problem bei den Startvorgangen ist die Direkteinschaltung. Bei der
Direkteinschaltung kann sich das typische Stromverhalten und Dreh-
momentverhalten des Drehstrom- Asynchronmotors im Anlauf stérend
auf das speisende Versorgungsnetz und die Lastmaschine auswirken.

Der Anlaufstrom von Drehstrom- Asynchronmotoren beim Direktstart
ist sehr hoch. Dieser kann je nach Motorausfuhrung zwischen dem 3-
fachen bis 15-fachen des Bemessungsbetriebsstroms liegen. Als typi-
scher Wert flr Niederspannungsmotoren kann der 7-fache bis 8-fache
Motorbemessungsstrom angenommen werden.

Der Nachteil, der sich Daraus ergibt ist die hdhere Belastung des
elektrischen Versorgungsnetzes. Dies bedeutet, dass das Versor-
gungsnetz wahrend des Motoranlaufs auf diese hohere Leistung di-
mensioniert werden muss.

Motorstrom
I &

I
Direktstart

L I T

P
L IMotordrehzahl
n

Abbildung 3  Typischer Anlaufstrom eines Asynchronmotors
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Ein weiterer Nachteil ist das hohe Anzugsdrehmoment. Das Anzugs-
drehmoment und Kippdrehmoment kann ublicherweise zwischen dem
2-fachen bis 4-fachen des Bemessungsdrehmoments angenommen
werden. Fur die Lastmaschine bedeutet dies, das im Verhaltnis zum
Nennbetrieb auftretenden Anlauf- und Beschleunigungskrafte, eine er-
héhte mechanische Belastung hervorrufen. Dadurch wird die Mecha-
nik der Maschine starker beansprucht und somit steigen die Kosten
fur Wartung durch Verschlei® an der Applikation an.

IMotordrelmotment
Moo

Kippmoment

Diirelktstart

Last

Do Moterdrehzahl
n

Abbildung 4  Typisches Anlaufdrehmoment eines Asynchronmotors

Losung: Mit IGEL Electric Sanftanlassern kann das Stromverhalten
und Drehmoment im Anlauf optimal an die Anforderung der Applika-
tion angepasst werden.

Arbeitsweise des IGEL Electric Sanftanlasser

Der Sanftanlasser besitzt in jeder der Phasen, zwei antiparallel ge-
schaltete Thyristoren (aul3er ISA-B2P und ISA-A2P); ein Thyristor fur
die positive und ein Thyristor fur die negative Halbwelle.

Mittels Phasenanschnitt wird der Effektivwert der Motorspannung in-
nerhalb einer wahlbaren Spannungsrampe eingestellt. Die Spannung
wird dann von einer wahlbaren Startspannung mittels unterschiedli-
cher Regelverfahren auf die Motorbemessungsspannung angehoben.

N
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Der Drehstrom-Asynchron-Motor mit Sanftanlauf

Fir den Anlauf bedeutet der Einsatz von einem Sanftanlasser, dass
aufgrund der Steuerung der Motorspannung durch den Sanftanlasser
wahrend des Anlaufvorgangs auch der aufgenommene Anlaufstrom
und das im Motor erzeugte Anlaufdrenmoment geregelt werden.

Reduziert man demzufolge die Klemmenspannung des Motors, verrin-
gert sich dass Motormoment quadratisch und der Motorstrom in etwa
linear mit der Klemmenspannung. Gleichzeitig wird durch die Verrin-
gerung des Beschleunigungsmoments ein sanftes Beschleunigen des
Motors erreicht.

Beispiel: Mit einem 800 kW Motor bei 400V Nennspannung.
Gewahlter Sanftanlasser ISA-D 1400-400-230-I

Motordaten: P: 800 kW

I: 1400 A

[Direktstart: 7 x1e9800 A

M: 5090 Nm

Mpirektstart: 3xMe 15270

n: 1500min-’!

Eingestellte Startspannungen:  30%
| Start ist 30% von | Direktstart da | ~ U damit ist | = 2940 A
M Start ist 9% von M Direktstart da M ~ U2 damitist M = 1374 Nm

Folgende Grafiken stellen den Verlauf des Anlaufstroms mit Strombe-
grenzung und Anlaufdrehmoments eines Drehstromasynchronmotors
in Verbindung mit einem Sanftanlasser dar.
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Motorstrom
I &

I
Direktstart

sStrombegrenzung

ISarl.ﬁarllasser /_

L R e e

P>
. MMotordrehzahl
f1

Abbildung 5  Reduzierter Anlaufstrom des Asynchronmotors

Motordrehmoment
M 2

Eipprmoment
- PE

. M Loshrachmament
Direktstart P

MSarﬂarﬂ.asser
Moator

Last

D yemn Motordrehzahl

1

Abbildung 6 Reduziertes Anlaufdrehmoment des Asynchronmotors

Als wesentliche Vorteile des Sanftanlaufs ergeben sich somit:

o die Reduzierung der Anlaufstromspitze und damit eine gerin-
gere Belastung des Netzes oder einer Netzstromversorgungs-
anlage

e T
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o die Reduzierung des Anlaufmoments und damit eine geringere
Belastung der mechanischen Antriebskomponenten wie Wellen,
Ketten, Getrieben oder Keilriemen.

Nach erfolgtem Motorhochlauf sind die Thyristoren voll durchgesteu-
ert, und somit liegt die komplette Netzspannung an den Motorklem-
men an. Da im Betrieb keine Regelung der Motorspannung nétig ist,
werden die Thyristoren in der Regel durch Bypasskontakte Uberbruckt.
Somit wird wahrend des Dauerbetriebs die entstehende Abwarme ver-
mindert, die durch die Verlustleistung des Thyristors hervorgerufen
wird. Eine Aufheizung der Schaltgerateumgebung wird somit vermin-
dert.

Die folgende Grafik zeigt die Funktionsweise des IGEL Electric Sanft-
anlassers.

UL1-L2
3

Abbildung 7 Phasenanschnittsteuerung und schematischer Aufbau
eines Sanftanlassers
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Anwendung und Einsatz

Anwendungsgebiete und Auswahlkriterien

Die Sanftanlasser bieten eine Alternative zu Stern-Dreieck-Startern,
Frequenzumrichtern , Schleifringlaufern und Anlasstrafos. Die wich-
tigsten Vorteile sind Sanftanlauf und Sanftauslauf, unterbrechungslo-
ses Umschalten ohne Netzbelastende Stromspitzen und die kleinen
Abmessungen. Die Sanftanlasser ISA-A, ISA-A2P, ISA-DS und ISA-D

besitzen zusatzlich integrierte Motorschutzfunktionen.

Anwendungen:

Anwendungen konnen z. B. sein:
Pumpe

Kompressor
Forderband
Rollenforderer
Ventilator/Lufter
Hydraulikpumpe
Ruhrwerk

Zentrifuge
Frasmaschine
Mihle

Brecher
Kreissage/Bandsage
Schredder

Forderschnecken

Vorteile:

Kreiselpumpen, Kolbenpumpen:

Vermeidung von DruckstoRen im Rohrsystem

Vermeidung von Schlagen der Riuckschlagklappe

oo ]
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o Geringere Wartungskosten der Anlage
Forderbander, Transportanlagen:

o Durch langsames beschleunigen/bremsen Schonung der Trans-
portbander

Ruhrwerke, Mische:
o Reduzierung des Anlaufstroms
Lufter

o Schonung der Getriebe und Keilriemen

Umgebungsbedingungen fur Lagerung und Betrieb

Zulassige Umgebungstemperatur bei

- Lagerung -25 °C bis +70 °C

- Betrieb 0°C bis +40°C,
Uber 40 °C mit Leistungsreduzierung (Derating)

Zulassige relative Luftfeuchtigkeit:  bis 95 % nicht kondensierend

Zulassige maximale Aufstellnohe: 1000 m, Uber 1000m mit Leis-
tungsreduzierung

Vorsicht:

Achten Sie darauf, dass keine Flussigkeit, kein Staub oder leitender
Gegenstand in den Sanftanlasser gelangt!

Startverfahren / Methoden mit IGEL Electric Sanftan-
lassern

Dem Motor wird, mit der eingestellten Startspannung beginnend, eine
linear steigende Spannung zugefuhrt. Bei dieser Anlaufform stellt sich
ein Anlaufstrom ein, der in Abhangigkeit von eingestellter Rampenzeit
und angetriebener Last den 2- bis 4-fachen Motornennstrom erreicht.
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Abbildung 8 Klemmenspannung des Motors

Abbildung 9 Stromverlauf

ow | ]



IEE ELECTRIC

Sanftanlauf mit Anlaufstrombegrenzung

Auch hier wird dem Motor, beginnend mit der eingestellten Startspan-
nung, eine linear steigende Spannung zugefiuhrt. Bei Erreichen des
eingestellten Anlaufstroms wird die Spannungsrampe gestoppt und
die Klemmenspannung am Motor bleibt konstant, bis die Motorstrom-
aufnahme unter den eingestellten Anlaufstrom sinkt. Die Rampenzeit
verlangert sich um die Zeit der Strombegrenzung.

TT £
UH_ |________7
|
|
|
U |
i
>
R t

- — — — -

Abbildung 11  Stromverlauf mit Strombegrenzung
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Wird der Motor mit Anlaufstrombegrenzung gestartet, ist darauf zu
achten, dass der Motor gegen die Last ein Beschleunigungsmoment
entwickeln kann.

Wenn der Startstrom zu niedrig gewahlt wird, besteht die Maglichkeit
der thermischen Uberlastung des Motors oder des Motorsanftanlas-
sers.

Sanftanlauf mit Boost-Start

FUr Antriebseinheiten, die ein hohes Reibungs- oder Tragheitsmoment
aufweisen, steht die Moglichkeit des Boost- Starts zur Verflgung. Fur
einen Zeitbereich von 0,1...1 sec wird hierbei die Klemmenspannung
auf 80 % der Nennspannung begrenzt. Danach beginnt der Sanftan-
lauf mit der eingestellten Startspannung und der vorgewahlten Ram-
penzeit.

TT £~

80 %o

Abbildung 10 Spannungsverlauf Boost-Star
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Abbildung 11  Stromverlauf Boost-Start

Energiesparen

Einige elektronischen Motorsanftanlasser verfligen tber die Funktion
Energiesparen. Bei dieser Funktion wird im Teillast- oder Leerlaufbe-
reich des Motors die Klemmenspannung des Motors durch kontinu-
ierlichen Phasenanschnitt gesteuert und damit der cos ¢ des Motors
verbessert. Unter Berucksichtigung der Verluste im Sanftanlasser ist
eine reale Energieeinsparung nur in Teillastbereichen, die unter 60 %
der Nennlast des Motors liegen, mdglich. Bei einem Lastwechsel wird
die Motorklemmenspannung durch den Motorsanftanlasser sofort an-
gepasst, um einen Drehzahleinbruch zu verhindern.

Nachteil der Energiesparschaltung ist eine Belastung des Netzes mit
Oberwellen durch Phasenanschnitt.
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Abbildung 12  Spannungsverlauf Energiesparbetrieb

Abbildung 13  Sromverlauf Energiesparbetrieb

Sanftstopp

Die Motorsanftanlasser der Baureihe ISA verfugen alle tber die Funk-
tion Sanftstopp. Mit dieser Funktion wird ein spannungsgefuhrter Mo-
torauslauf erreicht, der vor allem bei Pumpenanwendung ein abruptes
Stoppen des Motors verhindert.

Die Funktion Sanftstopp verlangert in allen Fallen das Austrudeln des
Motors und ist nur bei bestehenden Lastmomenten wirksam. Durch

T
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die Absenkung der Motorklemmenspannung wird eine Feldschwa-
chung bewirkt, die zur VergréRerung des Rotorschlupfs flhrt und ein
Ansteigen des Motorstroms uber den Motornennstrom zur Folge hat.

b

t

Abbildung 14 Spannungsverlauf Sanftstopp

Abbildung 15 Stromverlauf Sanftstopp
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2.2.3 Stoppverfahren / Methoden mit IGEL Electric Sanftan-
lassern

Sanftstopp mit speziellen Pumpenkurven

Wird FlUssigkeit auf eine hdhere Ebene oder in ein Leitungssystem mit
héheren Driucken gepumpt, entstehen grof3e Ruckschlage (Wasser-
hammer) beim Ausschalten der Pumpe. Eine normale Auslauframpe
des Sanftanlassers reduziert dieses Phanomen nur unwesentlich, da
die Wassersaule die Pumpe bei etwa 20% Spannungsreduzierung
zum stehen bringt. Die spezielle Pumpensoftware ermoéglicht das Her-
unterfahren der Pumpe bis zum sanften Schliellen des Ruckschlag-
ventils und verhindert somit effektiv den Verschleil® des Leitungssys-
tems.

Endabschaltung

Die Last der Wassersaule schliel3st das Ventil, noch bevor die Span-
nung ganz auf null reduziert werden kann. Danach rotiert die Pumpe
ohne Last bis zum Ende der eingestellten Auslauframpe. Die Endab-
schaltung ermdglicht das sofortige Stoppen des Motors, nachdem das
Ventil geschlossen wurde.

T RN

Abbildung 16  Sanftstopp mit Pumpenkurven
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Anlassen, ebenfalls einen geringen Anlaufstrom und ein geringes An-
laufmoment hervorruft, wird bei Motorsanftanlassern ausgenutzt. Der
ISA-B verfligt Uber eine analoge Steuerschaltung (siehe 3.3).

Sanftanlauf

Der ISA-B Sanftanlasser vereinigt drei Sets von Thyristoren, zum Start
eines Asynchronmotors. Durch eine langsam steigende Spannung
werden ein sanfter Start und eine sanfte, stufenlose Beschleunigung
ermoglicht. Hierbei fliel3t der niedrigstmogliche Strom zum Start des
Motors.

Strom Drehmoment

Abbildung 17  Sanft-Start Charakteristika

Sanftstopp

Die Funktion Sanft-Stopp kann durch das Einstellen des “Stopp Ram-
pen“ Potentiometers verwirklicht werden. Durch 6ffnen des Kontaktes
an den Klemmen A und B wird das Stoppsignal erteilt. Die Ausgangs-
spannung des Starters wird nun langsam bis auf Null reduziert.

IA T £

Strom Spannung

Abbildung 18 Sanft-Stopp Charakteristika
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2.2.4 Bedingungen im Netz

Alle Elemente des Hauptstromkreises (wie Sicherung und Schaltge-
rate) sind fur Direktstart und den ortlichen Kurzschlussverhaltnissen
entsprechend zu dimensionieren und getrennt zu bestellen.

Bei der Auswahl von Leistungsschaltern (Wahl des Ausldsers) muss
die Oberschwingungsbelastung des Anlaufstroms berlcksichtigt wer-
den.

Eine Auswabhltabelle finden Sie in den Technischen Daten.

2.2.5 Sanftanlasserauswabhl

Motorstrom

Wahlen Sie das Gerat nach der Stromaufnahme bei Motorvolllast aus.
(siehe Motortypenschild)

Tabelle 2 Betriebsbedingungen

Umgebungs- Startstrom Startzeit Starts / Stunde

temperatur in
°C

4 Starts pro Stunde bei
300% 30 sec maximalen Bedingun-

gen, bei Leistungsre-
40°C duzierung kann die
Startzahl erhdéht wer-
den (Fragen Sie den
Hersteller)

400% In 5 sec

Netzspannungen

Jeder Starter ist fur eine der folgenden Netzspannungen ab Werk ein-
gestellt. (Bitte bei Bestellung angeben)

Tabelle 3 Netzspannung

S
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Spannung Toleranz

220 - 240V 50/60Hz +10 - 15%
380 -415V 50/60Hz +10-15%
440V 50/60Hz +10 - 15%
460 — 500V 50/60Hz +10-15%
575-600V 50/60Hz +10 - 15%
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3. Schutzfunktionen

Die Funktion der elektronischen Uberlastausldsung beginnt nach dem
Startprozess. Die Werkseinstellung des Auslosestromes betragt 115%
des Wertes, der am Poti ,Motornennstrom” eingeben wurde.

SEC.
Ay

1000

100

10

1

P>
0 1 2 3 4 5 ¢ Iloadyln

Abbildung 19  Elektronische Uberlastauslésung

Soll der Auslosepunkt verandert werden, ist dies nur durch geanderte
Einstellung am Poti ,Motornennstrom® moglich. Die Auslosezeit vari-
iert von 60 sec. bei 115% bis zu 2 sec. bei 600% Motornennstrom.

Bei Uberschreitung der maximalen Startzeit wirkt die Uberlastauslé-
sung sofort, um Motor und Sanftanlasser bei falscher Einstellung oder
Motoruberlast zu schutzen.

Phasenausfall

Im Start oder Betrieb wirkt der Phasenausfallschutz bei Ausfall von
einer oder zwei Phasen mit einer Verzogerungszeit von 1 sec.

Kommt es wahrend des Startvorgangs oder bei unbelastetem Motor
zu einem Phasenausfall, kann es sein, dass der Motor stoppt ohne
korrekte Anzeige der LED ,Phasenauswahl®.

Anmerkung

Die Funktion der Phasenuberwachung ist nur wirksam, wenn an der
Klemme 3 der Neutralleiter des Netzes anliegt.

0w ] ]
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Fehlerlogik, Alarm und Resetkreis

Bei Aktivierung einer der vorgenannten Schutzfunktionen wird der Mo-
torstart unterbrochen bzw. der Motorbetrieb gestoppt. Gleichzeitig wird
der Alarmkontakt geschlossen und die entsprechende LED zeigt die
Storung an. Um den Sanftanlasser zu entsperren, muss nach Beseiti-
gung der Fehlerursache die Taste ,Reset” betatigt werden bzw. der
Sanftanlasser vom Netz getrennt werden.

Ubertemperaturschutz

Die Funktion Ubertemperatur dient nur zum Schutz des Sanftanlas-
sers. Ein Temperatursensor auf dem Kuhlkérper schaltet bei einer
Temperatur >85°C den Sanftanlasser ab.

Warnung

Diese Temperaturiberwachung ist ausgelegt fur den Betrieb unter
normalen Bedingungen und |8st aus bei:

Falsche Starter Auswahl

o Zu hohe Starthaufigkeit bei max. Bedingungen
o Wiederholtes Starten bei gemeldeten Fehlern
e  Standige Uberlast

o Ungenugende Beluftung

o Eine zu hohe Startfrequenz kann zu einer thermischen Uberlas-
tung der Thyristoren fuhren, ohne dass der Kuhlkorper den Ab-
schaltpunkt von 85°C erreicht.

Achtung

Ist der Sanftanlasser mit einem Dauerkontakt gestartet worden und
liegt der Startbefehl noch an, wird mit der Betatigung der Taste ,Reset"
der Motor sofort gestartet.

Warnung

Der Fehlerkontakt darf nicht zur Abschaltung eines vor geschalteten
Schutzes benutzt werden. Bleibt der Start/Stop Eingang unverandert,
so wird der Motor durch das automatische Resetten des Sanftanlas-
sers bei der Wiedereinschaltung des Schutzes sofort gestartet.
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4. Installation

4.1 Einbau und Bedingungen

Es ist zu Uberprufen, dass der Motornennstrom niedriger oder gleich
dem Geratestrom ist und die Netzspannung mit den Werten auf dem
Typenschild Ubereinstimmt.

Die Sanftanlasser entsprechen der Schutzklasse IP20 bzw. IP00. Ach-
ten Sie darauf, dass keine Flissigkeiten, kein Staub oder leitende Ge-
genstande in den Sanftanlasser gelangen.

Einbau

. Der Sanftanlasser muss vertikal, mit ausreichendem Raum fur
einwandfreie Luftzirkulation montiert werden.

. Es wird empfohlen, den Sanftanlasser direkt auf der rickwarti-
gen Metallmontageflache zur besseren Warmeableitung zu
montieren.

o Den Sanftanlasser nicht in der Nahe anderer Warmequellen
montieren.

o Den Sanftanlasser vor Staub und aggressiver Atmosphare
schitzen.

Umgebungsbedingungen

Der Sanftanlasser ist fur einen Temperaturbereich von -10 °C bis +40
°C ausgelegt. Die nicht kondensierende Luftfeuchtigkeit sollte max.
95% betragen.

Die Warmeentwicklung wahrend eines Dauerbetriebs liegt bei etwa
0,3 x In (in Watt).

Die Warmeentwicklung wahrend des Starts betragt etwa 3x den Start-
strom in Watt fir maximal 30 sec. Sorgen Sie fur ausreichende Kih-
lung, um ein Uberhitzen des Gerates zu verhindern. Die Warmeent-
wicklung kann durch den Einsatz von Ventilatoren reduziert werden.

Beispiel: Bei 100 A Motorstrom betragt die Verlustwarme ca. 30 Watt.

Die Warmeentwicklung kann durch den Einsatz von Ventilatoren redu-
ziert werden.

0w | ]
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Sanftanlasser
.

Sanftanlasser

Abbildung 20  Lufter fur zusatzliche Luftzirkulation

Bei der Kalkulation der GroRe von Metallgehausen ohne zusatzliche
Beluftung ist folgende Formel zu nutzen:

0,12 x Gesamtverlustleistung * (W)

Oberfl. (m?) =
erfl. (m”) 60 - max. Umgebungstemperatur

*Verlustleistung aller im Gehause installierten Gerate.

Schutz vor Spannungsspitzen

Spannungsspitzen konnen Fehlfunktionen des Sanftanlassers verur-
sachen und zur Beschadigung der Thyristoren fuhren. Wenn Span-
nungsspitzen zu erwarten sind, verwenden Sie geeigneten Schutz,
wie z.B. Metal Oxid Varistoren. (konsultieren Sie das Werk fur weitere
Details)

Kurzschlussschutz

Sollen die Thyristoren im ISA-A zusatzlich geschutzt werden, sind
Halbleitersicherungen mit It- Werten einzusetzen:

Dimensionierung der Sicherungen im Kapitel Technische Daten.
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Achtung

Kompensationskondensatoren durfen nie auf der Motorseite des
Sanftanlassers angeschlossen werden. Werden Kompensationskon-
densatoren bendtigt, so sind diese auf der Netzseite mit ca. 2m Lei-
tung anzubringen.

Warnung

Ist der Eingang am Motorsanftanlasser mit der Leistungsspannung
verbunden, kann die volle Spannung an den Ausgangsklemmen bzw.
den Motorklemmen anliegen. Dies gilt auch, wenn der Motor gestoppt
ist. Zur Potentialtrennung wird daher empfohlen, einen Schalter bzw.
Schutz in Reihe zum Sanftanlasser zu schalten.

Integrierte Bypass- Kontakte

Der Strom flieBt nur wahrend der Stadtphase durch die Thyristoren.
Nach Abschluss der Startphase wird der Strom automatisch Uber die
integrierten Bypasskontakte geleitet. Zum Sanftstopp werden die Kon-
takte wieder gedffnet und die Thyristoren fahren die Spannung lang-
sam herunter. Im Fehlerfall werden unverziglich die Kontakte geoffnet
und die Thyristoren gestoppt.

L1 L L3

Abbildung 21  Bypass- Kontakte

I
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Last
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Abbildung 22  Schaltbild

Der Sanftanlasser verfugt Uber zwei verschiedene Hauptstromans-
schlisse (abhangig von der Baugrole):

o Stromschienanschlisse (IP00)
o Klemmanschlisse (IP20)

An die Klemmen L1/L2/L3 wird das Netz angeschlossen. Wichtig ist,
dass ein Kurzschlussschutz im Versorgungsnetz vorhanden ist. Die
Motorschutzfunktion Gbernimmt der Sanftanlasser.

Die Klemmen U/V/W sind fur die Verbindung zum Motor.

1.  Entweder Sicherungen oder LS-Schalter fur den Kurzschluss-
schutz verwenden

2. Wenn ein Not-Aus gefordert ist muss ein Hauptschutz verwendet
werden.
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4.3 Steuerverdrahtung

=

& L -] -]
1 2 3 4 5 6 7 8
Start/Stop N

Rampenende Fehler

Abbildung 23  Schaltplan

Der Sanftanlasser verfligt Uber zwei verschiedene Hauptstromans-
schlisse (abhangig von der Baugrole):

o Stromschienanschlisse (IP00)
o Klemmanschlisse (IP20)

An die Klemmen L1/L2/L3 wird das Netz angeschlossen. Wichtig ist,
dass ein Kurzschlussschutz im Versorgungsnetz vorhanden ist. Die
Motorschutzfunktion Gbernimmt der Sanftanlasser.

Die Klemmen U/V/W sind fur die Verbindung zum Motor.

1.  Entweder Sicherungen oder LS-Schalter fur den Kurzschluss-
schutz verwenden

2. Wenn ein Not-Aus gefordert ist muss ein Hauptschutz verwendet
werden.

Stop / Start Klemmen 1 -2
Mit einem potentialfreien Kontakt (Dry Contact)
Geschlossen: Start — Signal

Geoffnet: Stop — Signa

i | ]
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Warnung

Keine Spannung an die Klemmen A1 und A2 anlegen!

Neutral Klemme 3

Der Neutralleiter wird fur die Fehlererkennung ,Phasenausfall“ beno-
tigt. (Phasenausfall wird bei fehlendem Neutralleiter an Klemme 3
nicht erkannt)

Kontakt nicht belegt Klemme 4

Kontakt Rampenende (Schliel3er) Klemmen 5 -6
Potentialfrei, 8 A/ 250 VAC, 2000 VA max.

Der Kontakt schliel3t nach der Zeitspanne, die am Potentiometer “Start
Rampe” eingestellt ist. Der Kontakt kehrt in seine Ursprungsposition
zuruck bei Stoppsignal, Fehlerfall, bei Spannungsausfall und bei Be-
ginn des Sanft Stop.

Nutzung des Hilfskontaktes , Rampenende*
Dieser Kontakt kann benutzt werden fur:

o Ansteuerung eines Ventils zur Lastfreigabe nach Start eines

Kompressors.

o Freigabe der Beladung eines Forderbandes nach Erreichen der
Nenndrehzahl.

Fehler Kontakt (Schliel3er) Klemmen 7 -8

Potentialfrei, 8 A/ 250 VAC, 2000 VA max.

Der Kontakt schlie3t bei Erkennung eines Fehlers. Der Kontakt 6ffnet
nach Beseitigung des Fehlers und Betatigung der Reset Taste oder
Trennung des Sanftanlassers vom Netz.

Warnung

Der Fehlerkontakt darf nicht zur Abschaltung eines vorgeschalteten
Schutzes benutzt werden. Bleibt der Start / Stop Eingang unverandert,
so wird der Motor durch das automatische Resetten des Sanftanlas-
sers bei der Wiedereinschaltung des Schuitzes sofort gestartet.
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Achtung
Start / Stop mit einem Haltekontakt!

Wenn das Netzschitz durch einen Haltekontakt betatigt wird, wird der
Motor bei Netzausfall nach Wiederkehr der Netzspannung automa-
tisch neu gestartet. Wenn nach einem Fehler die Reset Taste gedruckt
wird, wird der Motor sofort starten. Es wird deshalb empfohlen, das
Fehlerrelais nicht mit dem Netzschutz zu verbinden.

o | ]
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5. Einstellungen

Motornennstrom (Innen Motor)

Die Einstellung ermoglicht eine genaue Anpassung eines ISA-A an
den angeschlossenen Motor. Die Einstellung am Potentiometer muss
nach folgender Formel erfolgen:

Motornennstrom % = Motornennstrom / Geratestrom x 100

Beispiel:

Wird bei einem Motor mit einem Nennstrom von 27 A mit einem ISA-
A 31 betrieben, ist wie folgt zu kalkulieren:

Motorstrom % =27/ 31 x 100 = 87%

Inenn Motor

Motor FLC

Abbildung 24  Potentiometer

Entsprechend stellen Sie das Potentiometer auf 87% Motorstrom.

Startmoment

Am Poti ,Startmoment” wird die Spannung eingestellt, die mit der Ein-
schaltung direkt Motor anliegt. Das Startmoment reduziert sich propor-
tional zum quadratischen der Klemmenspannung des Motors.

(Einstellbereich 10 bis 50% der Netzspannung).

Diese Einstellung bestimmt auch den Einschaltstrom und damit den
mechanischen Stress.

Eine zu hohe Einstellung fihrt zu hohem mechanischen Stress und zu
einem hohen Einschaltstrom, da die Startmomenteinstellung die An-
laufstrombegrenzung Uberschreibt.

Eine zu niedrige Einstellung kann zu einer verlangerten Zeit bis zum
Losbrechen des Motors fuhren. Die Einstellung muss zu einem sofor-
tigen Drehen beim Start des Motors fuhren.
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Abbildung 25 Startmoment

Strombegrenzung

Am Potentiometer ,Anlaufstrom® wird der maximale Startstrom des
Motors in der Anlaufphase bestimmt. Einstellbereich 100 — 400% Mo-
tornennstrom.

Eine hohe Einstellung flhrt zur schnellen Beschleunigung des Motors
und zu einer hohen Stromaufnahme.

Eine zu niedrige Einstellung kann dazu fuhren, dass der Motor seine
Nenndrehzahl nicht innerhalb der max. Startzeit erreicht und der Start
mit der Fehlermeldung ,Uberlast“ abgebrochen wird.

Generell sollte der Wert so grol3 wie moglich eingestellt werden, wobei
der Sanftanlauf von der Rampenzeit beeinflussbar bleibt.

T
A0

350

100

0 >
20t

Abbildung 26  Strombegrenzung
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Startrampenzeit

Bestimmt die Rampenzeit vom Startmoment bis zur vollen Netzspan-
nung. (Einstellbereich 2 — 30 sec

0%

100} ;

0 D
2 30 Sec

Abbildung 27  Startrampenzeit

Es wird empfohlen, bei Nutzung der Anlaufstromgrenze die Zeit <5
sec. einzustellen und bei hohem Anlaufstrom den Sanftanlauf mit einer
langeren Zeit zu steuern.

Anmerkung
1. Eine niedrige Anlaufstromgrenze verlangert den Start.

2.  Erreicht der Motor seine Enddrehzahl bevor die Spannungs-
rampe die volle Netzspannung erreicht, wird die Spannung ohne
weitere Zeitverzogerung auf den Netzspannungswert erhoht.

Achtung

Der Startstrom sollte nicht die erlaubten Bedingungen von Kapitel 4
Gerateauswahl Uberschreiten.

Stopprampenzeit (Soft- Stop)

Die Funktion Sanftstopp ermdglicht einen sanften Motorstopp gegen
ein bestehendes Lastmoment. Haupteinsatzbereiche sind Pumpens-
teuerungen, bei denen Rohrleitungs- und Klappenschlage vermieden
werden sollen. Einstellbereich: 0,2 — 30 sec.
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LN
100

>
0.2 3() SEC.

Abbildung 28 Stopprampenzeit

Anmerkung

Sobald die Funktion Sanftstopp aktiv wird, 6ffnen sich die internen By-
passkontakte und die Spannung wird durch die Thyristoren langsam
gegen Null gefahren.

Beispiele von Startkurven

Leichte Lasten - Pumpen, Lufter etc.
Anlaufstrom - ca. 300%
Startmoment - ca. 30%
Startrampenzeit -ca. 5 sec
Tz IECP:N
100 500
400
50 300
30
100
10
0 > 0 P

5 t t

Abbildung 29 Beispiele von Startkurven
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Die Spannung beginnt bei 30% Un und folgt dann der Rampenfunktion
bis zur vollen Netzspannung.

Der Strom folgt simultan bis zu einem Spitzenwert, der dem eingestell-
ten Anlaufstrom entspricht oder darunter liegen kann; bevor er lang-
sam auf den Laststrom zurtckgeht.

Der Motor wird sanft bis zur Enddrehzahl beschleunigt.

Schwere Lasten - Forderbander, Steinbrecher etc.
Anlaufstrom - ca. 350%
Startmoment -ca. 50%
Sartrampenzeit - ca. 5 sec
TN 0%

100 &0

50 250

10 100

> 0
0 20 t 20 t[>

Abbildung 30 Beispiele von Startkurven 2

Die Spannung beginnt bei 50% Un und erhdht sich gleichzeitig mit
dem Strom, bis der eingestellte Anlaufstrom erreicht wird.

An diesem Punkt wird die Spannungsrampe angehalten, bis der Motor
ungefahr seine nominale Drehzahl erreicht hat.

Beginnt sich der Strom auf den Laststrom abzusenken, wird damit die
Spannungsrampe wieder freigegeben, so dass die Spannung bis zur
vollen Netzspannung ansteigt. Der Motor wird dabei sanft bis zur End-
drehzahl beschleunigt.

‘m
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6. Inbetriebnahme

1.  Den Motorstrom nach der folgenden Formel einstellen:
Motornennstrom % = Motornennstrom / Geratenennstrom x 100

2. Voreinstellung der anderen Parameter entsprechend der vorlie-
genden Applikation (siehe Beispiele)

3. Netz- und Motorleitungen, sowie Steuerverdrahtung anschlie-
Ren.

4.  Startbefehl (Kontakt an Klemmen 1-2) Beginnt der Motor sofort
mit Wellenrotation, fahren Sie fort mit Punkt 5. Startet der Motor
nicht sofort, wird am Poti ,Startmoment” die Spannung soweit er-
hoht, bis der Motor sofort nach dem Startbefehl mit der Wellen-
rotation beginnt. Ist der Start zu hart bzw. der Strom zu hoch, ist
das Startmoment kleiner einzustellen und fortzufahren mit Pkt. 6.

5.  Beginnt der Motor sofort mir Rotation und beschleunigt problem-
los bis zur Nenndrehzahl, weiter mit Punkt 6. Ist die Stromauf-
nahme wahrend der Startphase zu hoch, am Poti ,Anlaufstrom”
den Wert verkleinern. Beschleunigt der Motor nicht in angemes-
sener Zeit bis zur Nenndrehzahl, vergroRern Sie den Anlauf-
strom.

6. Stoppbefehl (Kontakt an Klemmen 1-2 6ffnen), abwarten bis Mo-
tor stoppt.

7. Beide Potis (,Startmoment® und ,Anlaufstrom®) ein wenig hoher
einstellen, damit auch bei veranderten Startbedingungen ein ein-
wandfreier Start erfolgt.

8.  Motor erneuet starten und prufen, ob der Start nach allen Krite-
rien einwandfrei erfolgt.

9. Istdie Startzeit zu kurz, verlangern Sie diese durch Veranderung
des Potis ,Startrampenzeit.

Wird die Funktion Sanftauslauf gewlnscht, ist die Stoppzeit am Poti
~Stopprampenzeit® einzustellen (Die Einstellung auf die kleinstmaogli-
che Zeit wird empfohlen). Nach Abschluss aller Einstellarbeiten ist die
Parametrierung abschlielend erneut zu prifen.

Achtung

Wenn die Stopprampenzeit nicht auf Minimum steht, stoppt der Motor
erst nach der eingestellten Stopprampenzeit. Eine vorzeitige Abschal-

tung ist durch Abschalten der Netzspannung maoglich. Ein Notstopp
oder Not-Aus muss immer mit einem Vorgeschalteten Schaltglied re-
alisiert werden. Der Sanftanlasser selber, hat keine Notstoppfunktion

T
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7. Haufige Fragen

Hauptschitz

Frage: Ist es erforderlich, ein Hauptschitz in Reihe vor den Sanft-
anlasser zu schalten?

Antwort: Der Sanftanlasser erfordert kein Hauptschutz; wir empfeh-
len dennoch, ein Hauptschitz flr Nothalt und/oder Auslo-
sen des Uberlastrelais zu verwenden. Bei manchen Anwen-
dungen kann ein Sicherungs-Lasttrennschalter statt des
Hauptschutzes verwendet werden.

Umgebungstemperatur

Frage: Kann ich einen Sanftanlasser verwenden, wenn die Umge-
bungstemperatur im Betrieb hoher ist als der empfohlene
Wert?

Antwort: Der Sanftanlasser kann bei hherer Umgebungstemperatur
im Betrieb normal verwendet werden, wenn der Nennstrom
des Gerats gemald den Empfehlungen des Herstellers ab-
gesenkt wird.

Thyristor durchlegiert

Frage: Ist es moglich, einen Sanftanlasser mit einem durchlegier-
ten Thyristor zu verwenden?

Antwort: Ja, das ist moglich; allerdings nicht bei allen Arten von
Sanftanlassern.

Anwendungen mit sanftem Auslaufen

Frage:  Welche Anwendungen eignen sich fir ein sanftes Auslau-
fen?

Antwort: Pumpen und Férderbander, die mit zerbrechlichen Gegen-
standen beladen sind, sind zwei der wichtigsten Anwendun-
gen fur ein sanftes Auslaufen.

Vorteile von Bypass

Frage: = Was sind die Vorteile von Bypass?
Antwort: Eine Reduzierung von Leistungsverlusten.

Leistungsverluste

‘-m
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Frage:  Wie hoch ist der Leistungsverlust eines Sanftanlassers im
kontinuierlichen Betrieb?

Antwort: Die Werte finden sich normalerweise im Katalog. Bei Igel
Electric Sanftanlassern kann folgende Formel verwendet
werden: 1 x Strom in Watt

Strom = Startstrom

Gebrauchskategorie

Frage:  Welche Gebrauchskategorie ist fur das Hauptschitz und
das Bypass Schutz zu verwenden?

Antwort: Hauptschitz: immer AC-3 verwenden. Bypass Schitz: es
kann AC-1 verwendet werden. (Bypass Schutz nur bei ISA-
D notwendig)

Test ohne Motor

Frage:  Kann ich einen Sanftanlasser ohne Verwendung eines Mo-
tors testen?

Antwort: Nein, das ist nicht moglich, da kein Strom durch den Sanft-
anlasser gefuhrt wird und der Sanftanlasser erkennt, dass
kein Motor angeschlossen ist.

Uberlastrelais l6st wahrend dem Anlaufen aus

Frage: Warum l6st das Uberlastrelais wahrend des Anlaufens
aus?

Antwort: Mdgliche Grinde sind folgende:

- zu geringe Strombegrenzung

- zu lange Rampenzeit

- zu geringe Anfangsspannung

- falsche Ausldseklasse des Uberlastschutzes
- falsche Einstellung des Uberlastschutzes

Separates Uberlastrelais bei Verwendung von Bypass

Frage: Brauche ich ein separates Uberlastrelais, wenn ein Sanft-
anlasser mit integriertem elektronischem Uberlastschutz
und Bypass verwendet wird?

Antwort: Wenn die Stromwandler des Sanftanlassers so installiert
werden konnen, dass die Messung im Bypass-Betrieb
durchgefuhrt werden kann, ist ein separates Relais nicht er-
forderlich; andernfalls ist es erforderlich und Option 9 (beim
ISA-D) mit zu bestellen.

TN B N
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Unterschiedliche Frequenz

Frage: Kann ich denselben digitalen Sanftanlasser sowohl bei 50
als auch bei 60 Hz verwenden?

Antwort: Dies ist bei allen Igel Electric Sanftanlassern moglich, wenn
die Kurve sinusformig ist.

Spannungsschwankungen

Frage: = Welche Spannungsschwankungen sind fur die Sanftanlas-
ser zulassig?

Antwort: Der Minimum- und der Maximumwert, bei denen wir volle
Funktionsfahigkeit garantieren konnen, liegt bei -15 % bis
+10 % des Nennwerts. Dies wird auch in der IEC-Norm so
angegeben.

Beispiel: 400 V — 15 % bis +10 % . Bereich 340 V — 440 V.

Halbleitersicherungen

Frage: Kann ich ausschlief3lich Halbleitersicherungen verwenden?

Antwort: Bei der Verwendung von Halbleitersicherungen kann eine
Koordinierung nach Typ 2 erzielt werden. Stattdessen kann
auch ein Sicherungs-Lasttrennschalter oder Sicherungen
verwendet werden, dann allerdings bei einer Koordinierung
nach Typ 1.

Einsatz in grof3er HOhe

Frage:  Kannich den Sanftanlasser auch in gro3en Héhen verwen-
den? Was ist dabei zu beachten?

Antwort: Ja, das ist moglich. Wenn Sie allerdings einen Sanftanlas-
ser in grof3er Hohe verwenden, mussen Sie aufgrund gerin-
gerer Kuhlung den Nennstrom des Gerates verkleinern. In
einigen Fallen ist es sogar eventuell erforderlich einen gro-
Reren Sanftanlasser zu wahlen, um auf groRer Hohe mit
dem Motornennstrom zurechtzukommen. Bei Fragen kon-
sultieren Sie den Hersteller!
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7.1 RSG Formular

Rucksendungsgenehmigungsformular - ,RSG“-Fehlerbericht - Garan-
tieantrag

Kundendienstabteilung
E-Mail: info@igelelectric.de
Tel.: + 49 231 793050 - 0
Fax: + 49 231 793050 - 22
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Tabelle 1

RSG Formular

IGE

MNY

ELECTRIC

Gerat Modell:

Gerat Seriennummer:

Berichtsdatum

Kaufdatum Gerat

” Installationsdatum “

Vertretende Firma

Kontaktperson

Telefonnummer ”

H Telefaxnummer ”

E-Mail-Adresse ”

Anwendung

Starter-Nennwert

Motor-Nennstrom (Motor-Typenschild)

Anzahl der Starts pro Stunde

Spezielle Installation / Umgebungsfaktoren (°C)

Art der Stérmeldung und Zeitpunkt des Auftre-
tens (beim Start, nach dem Start, beim Sanfts-
topp, am Ende des Sanftstopps, beim Schliel}en
der Bypass-Kontakte, bei ...)

Letzte Anlaufperiode

Gesamtanzahl der Auslo-

sungen
Letzter maximaler Anlauf- Nennstrom Starter
strom

Gesamtlaufzeit Motornennstrom
Gesamtanzahl der Starts H ” Anfangsspannung ”
Letztes Ausldsen H Startrampenzeit
Ausldsestrom H Strombegrenzung

Anmerkungen ”

Durch den Vertriebspartner: Wir erklaren, dass das Produkt korrekt
angewendet, installiert und betrieben wurde, in Ubereinstimmung mit
den schriftlichen Anweisungen von IGEL Electric, den anwendbaren
Normen, Vorschriften und bewahrten Verfahren der Technik, inner-
halb der Grenzen der Nennkapazitat und dem normalen Gebrauch.

Garantiereparatur/Austausch

Von der Serviceabteilung von IGEL Electric auszufillen:

Rucksendungsgenehmigungsnummer

Datum

Genehmigt durch

‘- /|
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8. Technische Daten

Tabelle 4 Technische Daten

| Umgebung

Drei Phasen, Phase /
Phase

380 — 415Vac+10% - 15%
460 — 500Vac+10% -15%
575 - 600Vac+10% - 15%

Versorgungsspan-
nung

| Frequenz | 50/60 Hz |

Drei — Phasen — Asyn-
chronmotor in Stern- oder

Last Dreieckschaltung
Schutzarad Gehause A1-IP 20
9 Gehause A2/A3/A4 — IP 00
Bei anderen Einbau-
Einbauhdhe 1000 m U. NN héhen konsultieren
Sie Igel
| Einstellungen
| Motornennstrom H 50 — 100% H
Startmoment (Ini- 10 — 50% der Nennspan-
tial Voltage) nung
| Strombegrenzung || 100% - 400% Nennstrom ||
Startrampenzeit
(Soft Start) 2 - 30 sec
Stoprampenzeit
(Soft Stop) 0.2 -30sec
| Schutzfunktionen
Elektronische I2t, Werkeinstellung bei 115% Uberlast, nur aktiv

Uberlastausldésung || bei Betrieb

Abschaltung bei Ausfall einer Phase (nur wenn der

Phasenausfall Neutralleiter angeschlossen ist)

Abschaltung bei einer Kiihlkérpertemperatur des

Ubertemperatur Sanftanlassers >85 °C

Schaltet den Starter wieder frei, nachdem der Feh-

Reset Taste ler entfernt wurde

| Temperaturen

| Betrieb | -10 —40°C |

| Lagerung H -20-70°C H
?ela’give Luftieuch- 95 % nicht kondensierend
igkeit

T
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Tabelle 5 Auswahl der Normal- und Halbleitersicherungen/Be-
stellnummern
Max. Sicherungen || Sicherungen . :
Mo- fir Normal- fir Schwer- i ~Rlslletizr Si-
. der cherungen
Geratetyp | tor- anlauf lastanlauf Thyris- || (fir 30 sec. 4
nenn- | (fir 30 sec. 4 | (fur 60 sec. 5 y :
toren X Inenn)
strom || x Inenn) x Inenn)
ISA-A 8 8 20 000 13.20 || 20000 13.25 || 400 20477 20.40
ISA-A 17 17 20 000 13.40 || 20 000 13.50 || 2000 20477 20.80
ISA-A 31 31 20 000 13.63 || 20 000 13.80 || 3000 20 209 20.100
ISA-A 44 | 44 20 000 13.80 || 20 000 13.100 || 6000 20 209 20.125
ISA-A 58 | 58 20 000 13.100 || 20 000 13.125 || 12000 20 209 20.160
ISA-A 72 || 72 20 001 13.125 || 20 001 13.160 || 18000 20 211 20.200
ISA-A 85 | 85 20 001 13.160 || 20 003 13.200 || 40000 20 211 20.250
ISA-A 105 | 105 20 003 13.200 || 20 003 13.250 || 60000 20 212 20.350
ISA- A 145 | 145 20 003 13.224 || 20 004 13.315 || 100000 | 20 212 20.400
ISA-A 170 || 170 20 004 13.315 || 20 004 13.400 || 140000 | 20213 20.450
Tabelle 6 Leistungsstufen vom ISA-A
Starter Leistung Leistung Leistung Leistung
Geratetyp | Strom [kKW] [kW] [kW] [kW]
[A] 230V 400V 480V 600V
ISA-A 8 8 1,5 4 4 55
ISA-A 17 17 4 7,5 9 12,5
ISA-A 31 31 8 15 18,5 25
ISA-A 44 44 12,5 22 25 30
ISA-A 58 58 15 30 37 45
ISA-A 72 72 20 37 45 59
ISA-A 85 85 25 45 55 59
ISA-A 105 105 30 55 59 80
ISA-A 145 145 40 75 90 110
ISA-A 170 170 51 90 110 140
L\ \
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Tabelle 7 Gehauseabmessungen: GrofRe (mm) &
Gewichte (Kg)
Gehause Breite Hohe Tiefe Gewicht
(Kg)
A1 120 232 105 2,6
A2 129 275 185 5
A3 120 380 185 8,4
A4 172 380 195 11,8
Tabelle 8 Sanftanlassernormen
EMC
Stérschutzgrad EN 1000-4-3 Level 3 Gemal EN 60947-4-2

Elektrostatische Aus-
strahlung

EN 1000-4-2 Level 3

Gemal EN 60947-4-2

Storfestigkeit gegen
EinschaltstdRe

EN 1000-4-4 Level 4

Gemal EN 60947-4-2

Schockwellen: Span-
nung / Strom

EN 1000-4-5 Level 3

Gemal EN 60947-4-2

Ausgestrahlte und
leitungsgebundene
Emission

EN 1000-4-6 Level 3

Funkirequenzaus- || enan EN 55011 Klasse A | Gema® EN 60947-4-2
strahlung
Mechanisch
Schockfestigkeit 8gn Gemal EN 60947-4-2
Vibrationsfestigkeit 2gn GemaR EN 60947-4-2
Ausgangs Relais
Kontakt Ram- N.O.
penende

. 5A, 250 V — Grole A1
Bereich

8 A, 250 V — GroRe A2

o] ] ]




IGELT

]

‘@@@

a3

Gogooopnn
ay =

|'D"EI"D|
T -G

ISA-A

232
220

Lo g e e e

&
&
&
i
i
Ly

U w o

o & &

I 105
90 = =

120

Abbildung 31 Mal3zeichnung Gehause Al




IGELT

BaugrofRe A2 ISA-A 58, 72

“Joogyioot.
I @%_.

1
L

0000000,

172
|

=0

|-

Faeton
-"rq-‘
iy
=
iy
Ly

275
LLTLY

255

e T 5

102
128

L

Abbildung 32 Mal3zeichnung Gehause A2

| |

a3

185




IEE ELECTRIC
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9. Bestellinformationen

Beispiel: ISA- A

ISA- A

Starter Nennstrom
Netzspannung Motor
Optionen

Geratedesign

(1) Starterstrom

(2) Netzspannung

86 -480 -8 -l

=XXXX =XXXX =XXX =XXX

(1) J

(2)
3)
(4)

8,17, 31, 44,58,72,85,105,145, 170

zu spezifizieren

400 380-440 VAC + 10%-15%
480 460-500 VAC + 10%-15%
600 575-600 VAC + 10%-15%

(3) Optionen

(4) Geratedesign

ZU spezifizieren

0 keine Optionen
8 Ausfuhrung fur raue Umgebung

zu spezifizieren

I Standart
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